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1] ovom élanku se odreduju prednici kudice i glavdine viSestepenih aksijal-
nih kompresara uvodenjem hesdimenzijskog protoka. Ukazan je put za proraéun
aksijalne komponente brzina kad su poznati preénmici kudice i glavéine. Na kraiju

je dat brofni primer.
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Prolaskom Kkroz komprcsor gas se sabija a spe-
cifiCna teZina mu raste. Ako se ¥eli da osna kompo-
nenta brzine ostane nepromenjena moraju se pro
toéni preseci smaniivati ka izlasku. Smanjenje pro-
tofnih preseka moZe se ostvariti: 1) povecanjem
pretnika glavéine pri stalnom preéniku kudice: 23
smanjivanjem preénika kudice pri nepromenjenom
precniku plavéine; 3) povedanjem preénika glavéine
i pre¢nika kudice, §to je sludaj kod kompresora s
konstantnim Mahovim broiem. Ako bi preduici kudice
i glaw’:ine osrali isti kroz sve S!.Ll"!‘ﬂjel‘:e' ocna brzina
bi se smanjivala ka izlasku iz kompresora usled sma-
nicnia specifi¢ne zapremine gasa.

POSTAVLJANJE PROBLEMA
Stepen sabijanja gasa na izlasku r-tog stupnia

dat je proizvodom stcpcna sabijanja prvih r stup-
njeva, Lj.

P, r
T :p_I:]Il]IZ"‘IIru I] IIir “]

gde je p, pritisak na izlasku rtog stupnja, p, pritl-

sak na ulasku u kompresor, I7,, 1I,.... stepeni sabs-
}Hnjg prvog, drugog..... stupnija, a T1 oznaka za pro-
izvod.

Ako je osna duZina stupnja mala u odnosu na
radijalnu Sirinu  strujnih kanala, onda je promena
zapreminskog protoka usled sabijanja pasa odredena
jednacinom politrope

v, 1/n :
— - [l 2
V. .. @

V, je zapreminski protok na ulasku u kompresor,

V. je zapreminski protok na izlasku rtog stupnja,
n jec izlozilac politrope.
Iz jednadine kontinuiteta

. d‘et P
Il/r - A: Cor = 4 (l_mﬁr ) Cars [3}
gde je A =d% (1l —m2)/4 protocni presek, d.

precnik kudice, m, — d../d.. odnos pre¢nika glavéine
i kudice, c,, osna komponenta brzine a indeks »#«
znaci da se sve velidine odnose na izlazak r-tog stu-
pnja, — sledi
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gde je_x izloZilac izentrope. )
Relenfe za studaj c. = ¢. = comst. i d., = d. =
= tonsl, — Uvodenjem bezdimenzijskog protoka
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1 smenom izloZioca politrope iz (5) u (4), dobija se

m, = Vl - T"hzl”ru * pol : (7

Ako se obele#i

=1, . (&

anda (7) prelazi u

I71e_ .

oy = V'I —
¥

_Z2a slucaj vazduha (yx =14) za ravne vrednost)
politropiskog stepena korisnosti jednacina (3) je pri-
kazana pa sl. 1, u logaritamsko] razmeri 1 moZe se
iskoristiti za ocitavanje y. Ukoliko se Jeli veda tac
nost, dijagram se lako moZe mnacrtati u vecoj raz
meri.

Ako su stepeni sabijanja stupnjeva 1st1, I —
ly=—...=1ls= const. onda je prema (1, =1, i
jednadina (8) prelazi u

r(l—‘t* 3
y=l_l J(rl;mlJ
s .

9

(10]

M 249



3

= o b LY
5 FAN N Ay =0
A Fy ey
¥ =flru L Pty N
i+ A
S ey
i
S Y
- e
=
T
L
- T
2 e
A
T
P
E-'.-'
-
-
-
e Tt T I R e
i £ 3 i 5 & F & 5igt
.
[
Bl — Veliding y gavis] od stepena salailonja i poli-

frospiskop xf t'f.!.l':lm' kerrinrnosfi.

Dijagram nn =l I omoske de 0 suda iskoristitl #a ol-

redivan je ¥, snmo prethodno troba sradunati 11, - 11

Reierje za sladfal o, & oo coRil 1 o —do=
= eonsl, — Kodo seu jednafing (4) smeni d., = d,/m,,
vipeseler Tees lmeenw i jale ] nirptok
nvede hoalimenzijskl protok
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I ¥ e, (1)
i iskorisli vesa (B), dobija se

- V[ o Vi (12)

i, ¥

I v ownn sludaju se mode upolrebiti dijagram na
al, 1l jednnding (10) za sluCaj islog stepens miifn-
Janja po stupnfevima,
Redenie ta slwday de = consd, i, o const. {m —
comed, ) — Vodedl raduna o jednadiname (5) 1 (8)
ie (4) sledi
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g ™= a0 ._n":l’ y'

e ome v koo o randje mode uzett bz dijaprama na
ﬁ'? I iliy:n'm:uncl.li proma jednacing (10) za sludaj s
tih stepena sabijnnia po slupnjevima,
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o Fromena predmika plavdéine pri slalnom prié-
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menliivi, enda zakon promene jednog odredpjo pro
piiT i L osapd e maleney  mearmanm camae
mens arugop s pr odatom sakenu promene oosne
brzine. -

Kada jo odredena J:rumnnn precnika kudice, upe
trebide se jodnading (93, samo treba voditl

promeni  beadimenzijskog  proioka |oaradunova
premn jednading (8) za svaki posmatrani presek
koit e odreduje prednik glavdine, y s ngima iz
jnim‘:l;m nin sl 10 Hi se srafunava prome jednaci-
T .

PFri odredenom zokonu promene preénikin glave
dine upotiebide se jednndina (12), ali se mora sradu-
nuviali bezdimenzijskl protok prema (10), v s odre
Auje kao o prethodonoin aludojo. :

FREIMER

Oidreditl prednik glivdine (kudice), ako jeé stepen
sanbjanga 11, = 1,17 isti za sve stupnjeve, protok np
ulasku preag stupnja ¥, = 10 md/sce, oana brzinn stru.

Tabl, f
i 1 ¥ | i—mk ‘ m® E m dp—md,
0 1 628 0377 0ALD 07145 m
1 1,106 0,56 0432 0,658 ﬂ._z'»'ﬁ
2 1,24 0,511 0487 01,6949 0314
3 1,35 0,465 0535 0,732 0,330
4 149% o420 050 0762 0343
51655 DaM) s 07RR 0355
6 1AM 0344 065 0810 0,364
7 2013 0,310 0,650 0832 0375
B 2.HO 0,281 0,719 0,849 0,382
u o 24TR 025 0746 OB6d 0,380
W 210 0,230 0770 DETA 0,195
Talbl, 2, -
r | ¥ | 1im® 1‘ 1'm? 1/m | d, = dy/m
01 69D 2600 1640 0450 m
I 1,520 2520 15491 0,437
P12 132 2382 1546 0424
TO135%  12%0 2250 1,500 D@12
4 1490 1,130 2,130 1460 0,401
5 1,6%% 1,022 1022 1423 0,321
& 1,830 0,924 1,924 1,389 0,381
T20r 0 043 1835 1355 0372
g 20 D7eA 1,755 1326 0164
9 2A7R 11,683 1,683 1ion 057
o 270 Dsld 1,617 1271 0,49
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i'janj ¢, = 100 m/s, preénik kuéice d. =045 m (glav-

¢ine d, = 0,2743 m) stalne vrednosti za ceo kompre-

sor, pohtmplskl stepen  korisnosti i . =08 (x— 1.4
vazduh)? -

za .
izc Fa sIuéa} d. = const. l_]ednaéma (6) daje bezd:
- menzijski protok V,.=4-

“raz (8) dobiva oblik y = [1.25%, Kada se srafuna ¥,
~iz (9) se nalazi m = d;/d. odakle_sledi d:. Tok prota-
{E:tslilaz? kompresor sa 10 stupnjeva dat je u tabl. 1

?*SUMMARY

0/045%.2 100 = 05628 a iz-

Za sluday d; = const. jednadina (11) daje bezdimen-
zn1jski protok V=4 10/0,2745%.5.100 = 1,69, a pre-
ma {12} sratunade se 1/m = i}d. cdakle sledi dg. Pro-
raéun je dat u tabl 2(5
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: In the article there is a method of calculating
: the. ];ub diameter and outside diameter of the mul-

tistage axial compressors using dimensicnless flow
quantities. It is also possible by this method to cal-
culate the axial component of velocity if the hub di-
ameter and outside diameter are given. The method
is illustrated by a numerical example. . P



